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Snsores de Proximidade Informacdes Gerais En

Introducéo
Sensoesde proximidadedetectam a aproximacao de algo a area do sen&siprincipais iformacées obtidasao:

Presenca ou n&do de uabjeto em um lugar;
Distancias;

Movimentos;

Posicéo de objetos;

Orientacdo de objetos.

=A =8 =4 =8 =4

Repetibilidade

A repetibilidadede ponto de comutacédo fornece a precisao de repeticao da distancia Gtil 252 entre duas comutacdes seguidas
um intervalo de oito horas com temperatura entre +20°C e +30°C e uma tensédo com variagdo maximas de +5% da nominal, poc
apresentar desvios nxémos de 5% de 2S2.

Histerese

E a diferenca entre a distancia de comutacdo e descomutacdo, o qual pode variar de um sensor para outro, devendo ¢
compreendido entre 3 e P& de SnCorresponde ao ponto de acionamento e desacionamento do sensor.

Histerese
«—

Ponto de /' j:l

descomutagao ):
~

Ponto de/ -J L-

comutagao Dist. De
comutagao

Sensor

Frequéncia de Comutacao

E o maior namero de comutagBes por segundo, os dados para uma frequéncia de éGmmestdo na relacdo de intervalos de

impulso de 1:2.
Movimento .
] = .+ =

Sn/2

T MetalLadréo

L PR

Sensor em teste
—

AT

Ripple Residual

E a tens&o alternada sobreposta a tensdo continua em %. Para o funcionamento de um sensor de corrente continua é neces
uma tenséo continua filtrada, com uRIPPLEesidual de valor maximo de 10% conforme norma DIN 41-¥&3>Tensao continua
eficaz¢ Vp = Tenséo de pico Pr = % de Rige%- Vpx100

v

Yy

(N
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Snsores de Proximidade Informacdes Gerais

Tensao Residual na Carga

E o valor @ tensdo que aparece sobre a carga de um sensor quando a mesma se encontra desenergizada.

Queda de Tenséao

E a diferenca do valor de tens&o de alimentac&o do sensor e a tensdo sobre a carga quando a mesma se encontra energizada.
Inclinacéo de flanco

E a inclinacdo de subida e descida derivada da tensdo de N
saida em V/ms na atuacgdo e desatuacdo do sensor, de 10%

até 90% do valor de tensao de saida. vn

Ts = tempo de subida o
Td = tempo de descida

10%

—» Ts le— —» Td le—

Curvade Temperatura

A curva mostra a defasagem provocada pela variagdo de Mm 4
temperatura ambiente na distancia dada em mm/°C na faixa .
Curva de comutagao

de-25°C a +60°C. \M,

_W—I

| | | | Il
Sr T T T T T

-25 -20 0 +20 +60

o
owvw

Resistor de Carga

E um resistor de carga de coletod@mado internamente nos coletores dos transistores de saida nos sensores de corrente contint
(opcionalmente podera ser omitido).

Consumo de Corrente do Sensor

E o consumo de corrente que o sensor exige para o seu funcionamento, independente da cprgkesté ligado.

Protecdo Contra Curto Circuito

E uma protecdo adicionada opcionalmente aos sensores de corrente continua aplicada ao estagio de saida, que proteg
transistores contra eventuais curt@ircuitos ou sobre corrente. S6 podera ser adiaeido em sensores acima de 12mm de

diametro.

Protecdo Contra Inversao de Polaridade

Esta protecdo faz parte integrante de todos os sensores de corrente continua, a qual garante que nao ocorrerdo danos ao se
em virtude de uma acidental inverséo de aadlade dos fios de alimentacao.

Protecdo Contra Picos de Tensao

E uma importante protecdo, pois a mesma suprime os picos de tensdo diretos ou reversos causados por cargas indutivas
sensores de corrente continua como os de corrente alternada, protegendo o circuito de comutagdo (transistor ou tiristor). E
protecdotambém é integrante em todos 0s sensores.

www.sensorbras.com.b r 5
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Snsores de Proximidade Informacdes Gerais En

Cuidados na Instalacao

Para a sua seguranca e para maior durabilidade dos sensores, quanto a instalacdo e seuntesse giara as seguintes
informacoes:

1 N&o conecte sensores de corrente continua em corrente ~
alternada e vicerersa; HHM@HE 2

1 Evite puxar ou submeter os cabos de conexao dos sensores
a qualquer ajuste oesforco mecanico;

1 Evite que o cabo oscile junto a saida do corpo do sensor,
pois assim esse pode se danificar. Nesse caso, fixe 0 cabo
junto ao corpo do sensor para que 0 mesmo somente oscile
em outros pontos;

1 Evite que o sensor sofra choques indevidos ou do proprio
acionador;

1 Evite apertos excessivos das porcas de fixacao, para
que o corpo do sensor ndo seja danificado;

= =
1 Evite que o sensor tenha contato com produtos

guimicos como alcali ou acidos. Caso seja necessario,
consulte nosso departamento técnico em aplicacao;

1 FBvite submeter o sensor a condigbes ambientais _\\\
como luz solar, chuva e temperatura além do limite =5
do sensor. Mantenha, se possivel, o sensor livre de P
impurezas ou agentes agressivos que venham afetar
ou comprometer o bom funcionamento dos
mesmos.

www.sensorbras.com.b r 6
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Snsores de Proximidade Informacdes Gerais

1 Dimensione a carga acoplada ao sensor de acordo
com as especificacfes técnicas de cada um,
encontradas no catalogo;

1 Bvite passar o cabo do sensor em conduites ou
eletrodutos que contenham outros cabos condutores
de energia com tensbBes elevadas como os de
motores elétricos, freios elétricos, inversores de
frequéncia, contatores e disjuntorespois estes
podem induzir energia que danifique os sensores.
Utilize conduite metalico devidamente aterrado que
transporte somente cabo de sensores;

1 Na&ao utilize lampadas como carga para testes com
sensees em corrente alternada e/ou continua, pois
estes possuem filamento com alto consumo de
corrente quando frio e podem danificar
permanentemente 0 sensor.

Ligacdo em Série de Sensores de Corrente Continua

Podem ser ligadosm série varios sensores de corrente continua, porém existem limitacdes quanto a este nimero, pois se de
levar em consideragdo uma queda de tensdo existente em caracteristica deste tipo de sensor de aproximadamente 1 valt. Port
se, por exemplo, tivenosuma fonte de alimentacé@o de 24VE§tabilizando e 15 sensores ligados em série, na alimentac@o o 14
sensor teriamos 10 volts e no 15° teriamos 9 volts. Com essa tensdo, o Ultimo sensor teria seu funcionamento comprometido. C
fator que se deve leaar em consideracdo é o dimensionamento da carga para cada caso, pois se estivermos utilizando um |
deveréa ser de uma tenséo proxima aos 10 volts.

Sensores PNP Sensores NPN
o T" ()
- Ko - F—o0——»
J_ 2 o J— I
V- 0 -0
+ +
e LT
T F—o— T —o0
—O0—=e —O0—
R o
m 5 L =
T o T —0—
—O—® VvV - o
. . Carga
e T e e
r 00— Carga j 0O
—0—4 —o—

Ligacdo em Série de Sensores Corrente Alternada
No méximo dois sensores com sistema a dois fios semeigda no caso de uma ligacdo em série, pois existe uma queda de tensa
de aproximadamente 8 volts por sensor, o que pode comprometer o funcionanden®oou mais sensores em série.

www.sensorbras.com.b r 7
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Ligacdo em Série de Sensores AC Trés Fios

Nesse caso ndo ha limites para ligacdo de sensores com essa configuracdo elétrica, pois a queda de tensao internaréepratica
desprezivel.

Sistema trés fios Sistema trés e quatro fios
I T
MR 1 | MR1 .
PR A | A PR 4
. o v | BR2 il
T |AZ3 | \ — AZ 3
MR 1 MR 1
PR 4
. PR 4 5 BR 2
i | AZ3 Az 3

Ligacdo com Auto Alientacdo do Contator Mecéanico

Exemplo de ligacdo com auto alimentacdo do contator, o oMRE
através do sensor. O sistema liga por S1 e desliga pelo sensor. ¥ aza

Sensor

et
4—8—» o

Ligacdo com Auto Alimentag&o do Contatoom Dois Sensores

Exemplo de ligacdo com auto alimentacdo do contator, o
através do sensor 1. O sistema liga através do sensor 2 e ¥ lazs
desliga pelo sensor 1. Sensor MR 1

¥ [ NA

AZ3
Sensor 2

1—%*&0

Ligacdo em ParaleloedSensores Corrent€ontinua

Na ligacdo em paralelo de sensores de corrente continua, praticamente nao existem restricdes, podendo se ligar tantgs sens
guanto for o necessario, apenas deversi colocar um diodo em série com a saida de cada sensor como mostram 0s esquem
abaixo.

Sensores PNP Sensores NPN
© Q 6] Q
+ — + ~
N e T o
/ ’7 - O / ’7 - O
T //;—o—o T //;—o—o
OO0 —O—«T—9
Sl S
—— ) — ®
+ Ho—e T e
/ 4(3 pa= Y /! —(S B
al 6 al —
o v o |
LA re T s o
P e S oe—
/ ’7 — / ’7 —O
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Ligacdo em Paralelo de Sensores Corrente Alternada

A ligacdo em paralelo de sensores de corrente alternada com sistema de dois fios ndo é acordmlfdhvel particularidades de
sua construgdo. Dois sensores em paralelo, porém, tem mostrado seu funcionamento bastante confiavel. Os circuitos ab
mostram opc¢des de ligacao.

Sistema dois fios Sistema trés e quatro fios
MR 3,
T T © )
/ i !
W|Az4a - AZ3 |
e m /jr PR 4
MR 3. Sk
T //4t Y IMR1
s ™ T2 )
i

/ v AZ4:\J ® o AZ 3 %jii ~ \:
T 4 PR4 [ A A

//jF BR 2

FIMR 1

Ligacao em paralelo de sensor AC e um contato mecanico

‘4@
MR 3 L 5
™ O st T
S/ 1®)
ST Aaza o L,

Configuracdes Elétricas Sensores PNP

Sao sensores construidos pdtencionarem com alimentagdo em cortencontinua na faixa de 10 a 30VEComutarem cargas
também em corrente continua, sejam elas indutivas ou resistivas, cujo fio massa ou comum seja 0 negativo. Eles podem
configuracdo de saida com:

1 Saidanormalmente aberta: DAP (NA);

1 Saida normalmente fechada: DFP (NF);

1 Duas saidas reversiveis: DP (NA+NF).

Configuracao Eletrénica PNP

b
| g8
o
N

Ra: Resistor de carga do coletor; Saida
Dz: Diodo zener para supresséao deop de tensdo na carga;

T1: Transistor de saida; . O+
4( T
D: Diodo de protecéo contra inversdo de polaridade. Ra %C .
D darga

Sensores DAP

Com amplificador de acdo rapida incorporada e protecdo PNP
contra inversdao de polaridade e pico inverso. Esta

configuracdo possui saida PNP (carga comum ao negativo), _MR1 o+
com uma saida NA (normal aberto) compativel com circuitos iy PRA'—[_’]_‘\C‘\’NA
integrados, transistorizados e ésl Tens&o nominal de S azs T

operacdo, standard: 1@ 30Vdc e corrente de saida 200mA
(méx.). Outras tensdes sob coltau

www.sensorbras.com.b r 9
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Sensores DFP

Com amplificador de acdo rapida incorporado e protecao
contra inversdao de polaridade e pico inverso. Esta
configuragcdo possui saida PNP (carga comum ao negativo),
com uma saida NF (normal fechado) compativel com circuitos
integrados, transistorizados e relé Tensdo nominal de
operacdo, standard: 10 a 30Vdccerrente de saida 200A
(max.). Outras tensdes sob consulta.

Sensores DP

Com amplificador de agdo rapida incorporado e protecao
contra inversdo de polaridade e pico inverso. Esta
configuracadopossui saida PNP (carga comum ao negativo),
com duas saidas, uma NA (normal aberto) e outra NF (normal
fechado) compativel com circuitos integrados, transistorizados
e reés. Tensdo nominal de operacao, standard: 10 aC3/
corrente de saida 200A (max.) Outras tensdes sob consulta.

Configurac@es Elétricas Sensores NPN

PNP
MR 1 i
i // PR4 ‘ o
T =
/ AZ3 : )
PNP

MR 1
0
T BR 2 *
PR 4
T [apagm 3
AZ3 o-

Sado sensores construidos para funcionarem com alimentagdo em corrente continua na faixa deVIiCa 80mutarem cargas
também em corrente continua, sejam elas indutivas ou resistivas, cujo fio massa ou comum seja 0 negativo. Eles podem

configuracdo de saida com:
1 Saida normalmente aberta: DA (NA);
1 Saida normalmente fechada: DF (NF);
1 Duas saidas revsiveis: D (NA+NF).

Configuracao Eletrénica NPN

T1: Transistor de saida;

Ra: Resistor de carga do coletor;

Dz: Diodo zener para supressao de picos de tensdo na
carga;

D: Diodo de prote¢do contra inversdo de polaridade.

Sensores DA

Com amplificador de acdo rapida incorporado e protecao
contra inversdao de polaridade e pico inverso. Esta
configuracdo possui saida NPN (carga comum ao positivo),
com uma saida NA (normaberto) compativel com circuitos
integrados, transistorizados e ésl Tensdo nominal de
operacao, standard: 10 a 3Q€ e corrente de saida 200mA
(méax.). Outras tensdes sob consulta.

www.sensorbras.com.b r
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% Dz Saida
O -

NPN

MR 1

6
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AZ3
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Sensores DF

Com amplificador de acado rapida incorporado e protegdo
inversdo de polaridade e pico
configuracdo possuiagda NPN (carga comum ao positivo),
com uma saida NF (normal fechado) compativel com circuitos
integrados, transistorizados e ésl Tensdo nominal el
operacdo, standard: 10 a 30VE@Qorrente de saida 200A

contra

(max.). Outras tensdes sob consulta.

Sensores D

Com amplificador de acado rapida incorporado e protegdo
inversdo de polaridade e pico
configuracdo possui saida NPN (carga comum ao positivo),
com duas saidas, uma NA (mal aberto) e outra NF (normal
a@grados,
transistorizados e rek Tensdo nominalde operacgéo,
standard: 10 & 30VCE corrente de saida 20@A (max.).

contra

fechado) compativel com

Outras tensdes sob consulta.

Configura@es Elétricas Sensores Namur

circuitos

inverso.

inverso.

Esta

Esta

BR 2

.

AZ 3 -

NPN
- MR 1 .
NF
PR 4
7z o
NPN
MR 1
&
m PR4 A NF

Sensores Namur ou tipo N séo sensores que possuem saida analdgica, isto é, quando alimentados com uma fonte de alimentag
8VCC+ou 5% variam a sua corrente de consumo em uma faixa aproximadamente entre 1mA quando agdtieadmA quando
esta desatuado. Este tipo de sensor foi especialmente projetado para trabalhar em sistemas intrinsecamente seguropana seja,
operarem em ambientes onde sdo exigidos equipamentos a prova de explosdo. Seu sinal de saida deve s&dotpgrrum

amplificador adequado.

_IT
Oscilador

MR 1
—_pF———o0

Saida
Analogica

AZ3

Os modelos de sensores Norma DIN também podem ser fabricados na Norma ABNT sob encomenda.

Norma DIN Norma ABNT
— MR 1[\_]_,\,] [ o+| (+) Marrom S M3 ] ©+| (+) Vermelho
A IPRAEGM a0y | () Azul BR4LZGM [ty | () Preto
1 [BR2 T INA) Preto L |Az2 | NA) Branco
S azs | (NF)Branco FIPR1T. | (NF)Azul
Sensores de Corrente Continua Sistema Dois Fios
MRT o+ Alimentagao 104 30 VCC
T /] T s Repetibilidade W0,01 mm
NPN | 7 Histerese 15%
AZ4 - Corrente carga maxima 200 mA
74 2FA | Temperatura ambiente -10C°a 70 C°
T N » o+ Grau de protecéo IP 67
PNP | 6o
J [MR1 -

www.sensorbras.com.b r
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MR 1 o+ Alimentacéo 10a 30 vVCC
NPN ™ E NF Repetibilidade W0,01 mm
Tlaza Histerese 15%
S - Corrente carga maxima 200 mA
na__ O+2FF Temperatura ambiente -10c°a 70 C°
T llL NE Grau de protegao IP 67
PNP | '
7_[_ MR 1 o -
Configuracéo Elétrica pardensores Corrente Alternad@ Fios)
MBI o Alimentagéo 90 a 250 VAC
wa " . 20 & 250 VAC
/ .% AZ 2 o Repetibilidade WO0,01 mm
2FIOS - Histerese 15%
MR 1 ) Corrente carga maxima 200 e 500 mA
WE " / E N Corrente residual na carga WSmA
éﬂf A7 9 v Temperatura ambiente -10C°a 70 C®
205 © Grau de protecéo IP 67
Confguracao Elétrica para Sensores Corrente Altern§8ldios)
T Mfo Alimentacéo 90 a 250 VAC
LBe - 20 a 250 VAC
WA B N Repetibilidade W0,01 mm
3FIOS © Histerese 15%
MR 1 o Corrente carga maxima 200 e 500 mA
m a ga j} R Corrente residual na carga W5mA
W3F / ¥ ik v Temperatura ambiente -10C°a 70 C°
TFOS © Grau de protegao IP 67
Configuracao Elétrica para Sensor@srrente Alternada4 fios)
Alimentagao 90 a 250 VAC
20 a 250 VAC
MR 1 o Repetibilidade W0,01 mm
™/ Histerese 15%
wa | - [BR2 M Ne Corrente carga maxima 200 e 500 mA
AFI05 A © Corrente residual na carga W5mA
Temperatura ambiente -10C°a70cC®
Grau de protecao IP 67
SensorCorrente AlternadaProgramavel WA ou WF
Alimentacao 90 a 250 VAC
20 a 250 VAC
MR 1 o Repetibilidade WO0,01 mm
. & PR4 . Histerese 15%
WP o \9 BR2 v Corrente carga maxima 200 e 500 mA
B3 3 Corrente residual na carga W5mA
WA = BR e PR Aberto - WF BR e PR Unidos Temperatura ambiente -10C°a 70 C°
Grau de protecao IP 67

www.sensorbras.com.br




Chave de Caodigos

D - Sensores capacitivos
E- Sensores indutivos
Sensore$-otoelétricos
ID - Difuso
IR¢ Reflectivo
IB¢ Barreira
Formatos:
Cc Cilindrico
R¢ Retangular
F¢ Forquilha

Tipos de invélucro:

ALc¢ Aluminio

AR¢ Aco inox com rosca

L¢ Latdo niquelado conmpsca

LL¢g Latdo niquelado liso

PL¢ Plastico ABS ou Nylon Liso

PRc Plastico ABS ou Nylon com rosca
Tc¢ Teflon

Oc¢ Linha curta

Distancia Sensorq 1,5-2-4-5-8-10-15-25

Diametro do tubog 8-12-16-18-30-32-51
(Para formatos néo tubularemnsultar dimensdes nos desenhos)

18

Configuracao Elétrica:

A ¢ Distancia aumentada

AN-0 ¢ Analégico: 0 a 10V

AN-10 ¢ Analdgico: 10 a OV

D ¢ NPN¢ duas saidas: NA+NF

DAc¢ NPNc uma saida: NA

DF¢ NPNg uma saida: NF

DP¢ PNPc duas saidas: NA+NF

DAP¢ PNPc uma saida: NA

DFPc PNPc uma saida: NF

N ¢ Namur

2FAC ¢ S=nsor AC/DE2 fiosc uma saida NA
2FFCc Sensor AC/DE2 fios¢ uma saida NF
2FA¢ Sensor DE2 fios¢ NA (PNINPN)
2FF¢ Sensor DE2 fios¢ NF (PNNPN)
WA ¢ Sensor AC2 fios¢ uma saida: NA
WEFc¢ Sensor AC2 fios¢ uma saida: NF
W3A(¢ Sensor AG 3 fios¢ uma saida: NA
W3F¢ Sensor AC3 fios¢ uma saida: NF
W4 ¢ Sensor AC4 fiosc duas saidas: NA+NF
WP¢ Sensor AC programavel: NA+NF

D

Tipo deconexdo:

Em BrancoCabo 2mts

C3¢ Conector 3 pinog 90° ou 180°
C4c¢ Conector 4 pinos 90° ou 180°
C5¢ Conector 5 pinos

EMc¢ Engate de mangueira

C4

T ¢ Ajuste de Sensibilidade

T

www.sensorbras.com.br
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- . S ENSORBRE
Snsores de Proximidade Indutivos
Construcéo Basica
A linha de sensores indutivos constiig
de modo geral nos seguintes blocos: % b Db J > >

Oscilador Demodulador Trigger Saida

Principio de Funcionamento

Sensores de proximidade indutivos sdo elementos ativos capazes de efetuar um chaveamento elétrico sem que seja preciso ¢
corpo metalico tocdo fisicamente. Conforme mostra o diagrama de blocos acima, um sensor tem como coracdo um oscilador
radio frequéncia. Esta oscilacdo é modificada quando se introduz um objeto metalico no campo magnético da bobina, retornal
ao normal quando se retira o objeto. As modificacdes do comportamento do oscilador sdo demoduladas e interpretadgggrelo

de modo a bter-se uma saida de sinblllGHLOW ou seja, uma onda quadrada bem definida, capaz de excitar um circuito de
poténcia, tal como um transistor ou um tiristor, obtendo assim uma chaveléghga em estado sdlido, com condi¢Ges de efetuar
um chaveamento dare bobinas de relé, pequenos contatores, ou mesmo circuitos légicos. Todo esse conjunto eletrbnico
montado em forma bastante moderna utilizando técnicas avancgadas, o qual é alojado em invélucros plasticos ou metalicc
encapsulado comresinaepoxided I RSYaARIFRST F2NXIYyR2 dzy ot202 asfAR2 t L

Utilizacéo

Os sensores de proximidade indutivos séo utilizados largamente em todos os lugares onde as condi¢des de trabalho so extr
tais como: 6leo lubrificante, &tesolavel, 6leo de corte, vibragbes, onde séo exigidos altos niveis de vedacdo e robustez. Es
sensores tém como alvo padréo, apenas a presenca de material metalico.

Vantagem

Existem muitas vantagens na sua utilizagao, porém as principais séo:
Acionameito sem contato fisico;

Chaveamento eletrdnico totalmente em estado sélido;

Alta durabilidade;

Manutengéo praticamente inexistente;

Alta velocidade de comutacéo.

=A =4 =4 -4 A

Aplicago

E largamente empregado em:

1 Maquinas: operatrizes, téxteis, de embalagens, para madeira;

1 Injetoras de plasticos;

1 Industrias: automobilistica, de vidros, de medicamentos, graficas, etc.
Além de solucionar problemas em automacgéo em geral.

Face Sensora ou Superficie Ativa

E aquela por onde sai o campo eletromagnético de alta
frequéncia nos sensores.

Superficie ativa

T

Placa de metal padrdo 1mm de espessura

Metal Ativador

E constituido de uma plaqueta de aco SAE 1020 de forma quadrada, com 1mm de espessura, cujo ladigdel@setiametro
GR¢ [jdzS NBLINBaSydl I adzZZJSNFNOAS FGA@F R2 aSyazNmp
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Sensores de Proximidade Indutivos

Montagem Embutida

A montagem embutida de sensores corauperficie ativa faceada ndo oferece maiores problemas, deveadmmente respeitar o
espacamento entre sensores para um perfeito funcionamento do sistema.

>3

4T

Metal

Montagem Nao Embutida

Nesse caso devee ter mais atencdo para a montagem, devendo o sensor ficar livre de todos os lados da face ativa, pelo menos
@S1Sa 2 RANYSGNR GR¢ ljdzS NBLINBaSydl F adzZJSNFNOAS I dAQF R2
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ﬁ Metal

Face Sensél Faceada

S&ao os sensores que possuem a bobina praticamente blindada lateralmente pelo corpo do sensor e assim sendo ndo prod
campo magnético lateral, podendo o mesmo ser embutido em blocos metalicos sem quaisquer problemas.

Face Sensivel Nao Facead
E um artificio usado para que um sensor tenha sua distancia de comutacdo (Sn) ampliada, ou seja, acima dos padrdesgalotado

aguele tamanho de sensor que nao esta blindada e o campo magnético por ela produzido em blocos metalicos, sem que se ob
a zona livre de 3x o diametro do sensor na regido da face sensivel.

Distancia Nominal de Comutagg&n)

De acordo com a norma DIN EN 50.010 é a distancia entre a face do sensor e 0 metal ativador no momento em que ocol
chaveamento elétrico.

Distancia Sn
Sensor

=~

Movimento
da placa

/|\

Metal ativador padrao
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Sensores de Proximidade Indutivos

Distancia Real de Comutacéo (Sr)

E a distancia medida com tens&o de alimentag&o e temperatura nominal.
A distancia real inclui as tolerancias de fabricacéo final £ 10% da ditan&ia,9Sn $11,1Sr.

Distancia Util de Comutag&o

E aquela onde a comutacéo de sensor se efetua, onde se determgumdicdes de trabalho. 0,9S1$31,1Sr.

Distancia deComutacéao de Servico (Sa)

Esta distédncia € a que garante um funcionamento seguro do sensor, sob as condi¢bes estabelecidas de temperatura e tensa

pode ser escolhida entre 0 e 81% de Sn

SN EE—
ST
10% ; 90%

Su I
121% i

. Sa E—
L B1%

Formato Tubular
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